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Quem somos?
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doutorados GQ!IiPQ

12 guimicos (4 Post-doc)
3 geodlogos / geoquimicos
5 bioquimicos (3 Post-doc)
4 conservadores-restauradores (Post-docs)
2 arqueologos (Post-doc)
1 fisica (Post-doc)

1 ciéncia dos materiais (Post-doc)

licenciados / mestres

20 alunos de doutoramento
5 bolseiros de investigacao
3 arqueologos
2 conservadores-restauradores

1 designer grafico

1 staff administrativo



Infra-estruturas

* Lab. Microscopia e Microanalise

» Lab. Espetrometria de Massa

 Lab. Cromatografia

* Lab. Biodegradacao e Biotecnologia

* Lab. Caraterizacédo de Materiais

* Unidade movel - HERCULES mobile

« oficina de CR (Museu de Evora)

www.hercules.uevora.pt
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Aparicao de Cristo a Virgem
Oficina de Frei Carlos

Datada 1529

Madeira de carvalho, 173 x 129,5 cm
Proveniéncia: Mosteiro do Espinheiro, Evora
N° inventario: MNAA 2pint
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Comprimento de onda /cmr?!
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2896 gy
MAG: 800 x HV: 20.0 KV WD: 12.0 mm

2896 20 um
VAG: 800 x HV: 20.0 kV WD: 12.0 mm

2896
MAG: 800 x HV: 20.0 kV WD: 120 mm

20 ym

2896
MAG: 800 x HV: 20.0 kV WD: 12.0 mm

2896
MAG: 800 x HV: 20.0 kV WD: 120 mm

d)

9)

20 ym



.FCAC20

'-1| 2850
U

|
2020 ) |

3403 CH)

i

101

A000 2000
Wavernumbers (cm-1)




SES5 - Castanho luz,
veste de S,
Francisco
Microscopia
optica
SEM-EDS (BSE)
,aicite + aragonte +
branco de chumbx

20 0V 10 S 2800 DSECOMP 40Py

SE7 - Carnagaoluz,
S. Francisco

Microscopia
optica

SEM-EDS (BSE)

SE2 - Azul, céu

Microscopia
optica

Figura 52-5 - S. Francisco recebendo os
Estigmas: a) Mapeamento das intervengdes (a
vermeiho 20nas de lacuna detlectadas atraves
de RX, a azul areas de intervengao e a rono
zonas de lacuna intervencionadas), b), ), d) e
e) locais de amostagem e imagens em SEM
em modo BSE com Informagdes relativas aos
resultados de M.O., u-FTIR e SEM-EDS.

SE6 - Castanho
sombra, veste de S.
Francisco

Microscopia optica:
a de intervencao

SEM-EDS (BSE)

Calcite + aragonite +
branco de chumbo
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Mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes

1785, organeiro D. Francisco Anténio Solha

Flg.. 18 - Backscattenng electrons image o
from the black samples - x120 - 25 keV
= o]

o SUBSECONP 40P

&) Gypsum B Anhydrite Magnesium Calcite
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3652
MAG: 750 x HV; 200 kV WD:10.7 mm
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e Aragonite

formula quimica : CaCOs,

“‘Paraetonium é chamado assim devido ao lugar no Egipto
com 0 mesmo nome.....E também preparado na ilha de Creta
e em Cyrenae....A de melhor qualidade custa cinquenta
dinares por 6 libras. E o mais untuoso de todos os pigmentos
brancos, e, devido a sua impalpavel finura, aquele que adere
mais firmemente a uma superficie de estuque.”

Plinio

o Cré
formula quimica : CaCOg

e Dolomite
formula quimica : CaMg(COy),

e Branco de chumbo
formula quimica : 2PbCOse Pb(OH),

E um dos primeiros pigmentos sintéticos
obtido por ataque do chumbo com vapores de acido acético




e Cré : caco,

« Branco de Sanqgiovanni

preparado por exposicéo da cal ao ar

Ca(OH), + CO, - CaCO,+ H,0

e Branco de chumbo : 2pbco,s Pb(OH),

Sindnimos: Alvaiade
Branco de prata
Cremnitz white
Flake White
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: novas perspectivas

equipa

Antonio Candeias
Milene Gil

Ana Cardoso

Ana Manhita
Catarina Miguel
José Artur Pestana
José Mirao

Luis Dias

Manuel Ribeiro
Nuno Proenca
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Estudo de argamassas da Cidade romana de Ammaia

2- Porta Sul
3- Termas
4- Forum




Variacdo de massa (%)

Estudo de argamassas da Cidade romana de Ammaia

TG/DTG - AM29
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Inds Cardoso » Laboratirio HERCULES, Universidade de Evora » i

Fornos de cal mmem-mﬁmem.

Antonio Santos Siva « mmemm-

H- =~ Antnio Candsias « Labormtino HERCULES » wememe
da regido de Marvao | roe mwsos eto. cogens

308 Mirao « Laboriono HERCULES, Universidade de Evora » jiran @uevora pt

Introducao
No ambito do estudo das argamassas da Cidade Romana de Ammaia (Marvao, Portalegre, Portugal). surgiram
mm:mhumm@mmwaa 2014].Pmun|do
WBWMWMBthE@ d
mmamummiwsmﬂmﬁmmamem
awmummmmm»semmaa* ivados, tendo-se

de arga das ias e de cal em alguns daqueles fomos (Figuras 2 a 4).

Figues 1. Esquema do maps gecidgics da regilo, adepteds

s e o Abmekde of o [2000]
Figum 2 Fomo de cul na Excuse. Figum 3 Fomos de cuf sos Obos de Ague. Figirs 4 Fomo de cal so Porio da Espads. v
Metodologia —
Pamaa m iG I dos materiais amostrados (Quadro 1) se a -
mm*muhmsm zmﬁu(ﬂ)}.m&lﬁiﬂﬁ
de raios-X die va de (MEV-EDX), difrac3o de raios-X (DRX) e

:&m(ﬂ') aﬂmm)emmmwn)

Resultados e discussido
g 5

Pamx-mmeom_—_—mmmﬂmmmmcmnc—nmt
dos carbonatos de magnésio da dolomite (700-800 °C) e & descarhonatacio da caiclie (800-300 °C). Ao MEV/EDX, o caico surge ecem
(CaMg = 1,44, razSo atomica), © que estA de acordo com a compesigio da dolomite.

»

de caicite & - ‘u-h—mmmm&-_ﬁnu—
cal produzida a partir de am calcario A de calcte fol por DRX € também peias perdas de massa entre o3 700-850 °C. Ainda se detetou hidromagnesite (perdas de
massa entre 05 200~450 °C) e, em menor quantidade, brucke (perdas de massa entre s 450-500 °C,) [Adriano, et al, 20039].

das dos fornos de cal dos OMos de Agua, 0 CKKlo € 0 magnésio surgem
O ctico & coma de caicite, por DRX e

com & brache, e u*—*mc&mmw_—mm e

comespondentes 205 agregados.

Concluséo

Conforme esperado. a dolomite foi identificada como mineral predomi na icao das das rochas carbonatadas. Tanto nas argamassas de
assentamento como na cal dos fomoes, a p de calcio e ag! hmwmxemmmxemmom
eﬂm'msom'mmmdam&mnlﬂ&ﬂoqdmﬂmmgﬁnﬁah.mmhmmm
a proveniéncia nao local das matérias-primas utlizadas pelos Romanos nas argamassas da cidade de Ammaia.

RelerEnes A feci t
M&I:hn&&t.a—n&o-—mtm‘*—- ougel ~— clado por Fundos FEDER Cormpetividede m.
&L#l'_mkumul\&u—\gmkmtmn ﬁm"-—-—-—d—lu-—iﬂl—-—tmmm - Marte Curte

Mulictaciplny Approsch & e Study of Arhesciogicel Morters o the Town of Ammale b e focwes Provice of At e b
Portuge). Archamcreatry, 38, 124

-P‘HERCULES ¢ e
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1263 30 ym
MAG: 800 x HV: 20.0 kV WD: 11.6 mm o
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Projeto de Conservacao e Restauro  1°Dulce Osério Fundacio Cidade de Ammaia - Fundagao para a Cigncia e
2 f Tecnologia - dulcemaniaosorio74@gmail.com

das Ruinas Romanas de Ammaia 2 Inés Cardoso  Laboratirio HERCULES, Universidade de Evora l_

&

Testes preliminares de argamassas @  ineslemoscardoso@gmail.com .
3° Antonio Candeias = Laboratorio HERCULES - Departamento de Quimica,

base de cal Escola de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Evora  candeias@uevora pt

rodugao

No 3mbito do Projeto Ammaia (PTDC/HIS/ARQ 103227/2008, anciado pela Fundag3o para a Ciéncia e
Tec:-oo;a‘. numa parceria com o Laboratorio HERCULES da Universidade de Evora, foi realizado o estudo
analitico das argamassas de assentamento, das ruinas da Cidade Romana de Ammaia. 0 que permitiu identificar
05 seus matenias constiuintes [Cardcso 2011} Neste percurso foi f—fecuaco o Projeto de Conservagdo e Restauro
que proporcionou a realua,ac da analise do estado ccns'.-'vacao das principais estruturas arqueologu:as da
Ammaia da Porta sul, Termas e Forum [Osorio, 2013]. Os testes nares de argamassas de substitu 30 3 base

cal foram realizados com base nos resultados analiticos e no sentido de apoiar a decis3o sobre os materiais a
u‘ullza' na intervenco de conservacdo e restauro da ruinas arqueologicas da Ammaia.

e —

Metodologia

Os testes de argamassas foram realizados de acordo com 05 seguintes parametros: compatibilidade estética e funcional com as argamassas originais, boa
resisténcia fisica e quimica, bom comportamento mecanico & boa aderéncia 30 suporte, trago e textura com granufometrias adequadas. boa plastiidade a
fim de garantr 3 durabilidade das estruturas e argamassas [Veiga. 2002].0s testes foram efetuados com cal aarea e cal aérea adtivada com secante

pozolanico |Fg.ﬂa 1), cujas prcpcrcoes se apresentam no Quadro n°1. Os testes foram aplicados em pain xpermentais no Laboratdrio de

Conservagdo e Restauro da F\A.a,ao Cidade de Ammaia (Figura 2) & numa parede exterior 3s ruinas an . mas com caracteristicas
|
h®
.

Flgura 2. Apilcac3o das Argamassas de substiicdo nos palndls expenmentals. Figura 3. Apilcag3o das argamassas de sudstiuiglo numa am ﬂ:oen'nerrzl
(Legenda: RJ refachamento e juntas) exterior 35 RUIN3s Com caradtaristicas semelhantss.

Resultados e discussao

Painel experimental Parede exterior

Os testes RGO4 e RGOS registaram algumas alteragbes ao nivel da ARJOS apresenta pequenas fissuras e a RJ04 observa-se falta de c0es30. 2

coes3o. Os testes RJO1 e RJ02 revelaram-se mais compativeis ao A RJ02 apresentou um bom desempenho, eststicamente & bastante

nivel da cor e da granulometria, com as argamassas ongnas. Os compativel com as argamassas originais. Os testes RJ03 e RJ0O4

testes RJ0O3 RGO4 e RGOS apresentam uma cor mais fria e pouco apresentam uma cor cinza, idéntica 3 RJ0S que revelam um tom mais frio.

compativel com as argamassas pré-existentes A RJO1 apresenta cor e textura bastants idéntca 3 RJ02, & um bom
comportamento mecanico.

Conclusao

A RJ02 revela as caracteristicas mais compativeis, respondendo de forma mais eficaz aos criténios iniciaimente estabelecidos com as argamassas das e
estruturas arqueologicas da Cidade Romana de Ammaia. A futura mtervw\ao deve estar de acordo com o Projeto de Oorserva.ao Restauro e de o
acordo com as diretrizes indicadas nos testes preliminares das argamassas a base de cal.

Referéncias Agradecimentos

& froan Town i Lustarss - Uroa Gdede Romane e Lustdrie

gn, N (2005]. Matadias Fitwos » Sirderes, Torswnoiogie des




Projeto de Conservagﬁo e Restauro 1° Dulce Osorio - Fundagdo Cidade de Ammaia - Fundagao para a Ciéncia &
2 f Tecnologia - dulcemaniaosorio74@gmail.com
das Ruinas Romanas de Ammaia 2° Inés Cardoso  Laboratorio HERCULES, Universidade de Evora

Testes preliminares de argamassas @  ineslemoscardoso@gmail.com .
3° Antonio Candeias  Laboratorio HERCULES - Departamento de Quimica,

base de cal Escola de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Evora  candeias@uevora pt

Introdugao

No dmbito do Projeto Ammaia (PTDC/HIS/ARQ 103227/2008, financiado pela Fundagdo para a Ciéncia e
Tecnologia), numa parceria com o Laboratorio HERCULES da Universidade de Evora. foi realizado o estudo
analitico das argamassas de assentamento, das ruinas da Cidade Romana de Ammaia. o que permitiu identificar
05 seus materiais constituintss [Cardoso, 2011] Neste percurso fo efetgaco o Projeto de Conservagdo e Restauro
que proporcionou a realma,ac da analise do est:oco de ccns='vacao das principais estruturas arqueologlcas da
Ammaia da Porta sul, Termas e Férum [Osério, 2013). Os testes prefiminares de argamassas de substitu ¢30 3 base
de cal foram realizados com base nos resuitados analiticos e no sentido de apoiar a decis3o sobre os materiais a
utilizar na intervenco de conservacdo e restauro da ruinas arqueologicas da Ammaia

Metodologia

Os testes de argamassas f foram realizados de acordo com os seguintes parametros: compatibilidade estética e funcional com as argamassas originais, boa
resisténcia fisica e quimica, bom comportamento mecanico & boa aderéncia 30 suporte, traco e textura com granulometrias adequadas. boa plasticidade a
fim de garantr 3 durabilidade das estruturas e argamassas [ [Veiga. 2002].0s testes foram efetuados com cal aérea e cal aérea adtivada com secante
pozolanico |Fg..'a 1), cujas propcrcoes se apresentam no Quadro n®1. Os testes foram aplicados em painéis expenmentais no Laboratério de
Conservagdo e Restauro da F."\.a,ac Cidade de Ammaia (Figura 2) & numa parede exterior 3s ruinas arqueologicas, mas com caracteristicas
semelhantes a estas (itimas (Figura 3).

- Arela 4o to Pe e
Toste | cu | Arelaco [Areiadorio] JSSESNCT, | Asa pn Secante
o+ clara |+ escura amervia pozotdnice
* grossa tgranio)
o1
14 1 1 1 1 1
R o
w;n:. 1 1 1 1 1 (peso da
Arcamessd)
FJo3
158 1 1 1 1 1
FJos 1 1 1 1 1 1
5
A0S 1 1 1 1 1 1 (s da
ArDIMEtss

Quadro n*1. T'a;: 035 AYAM3sEas 12613036, (Iegenda: RU-refechamento de juntas)

Figura 3. Apilcag3o das argamassas oe su:;stmgéo numa parege =:oemven’31
exterior 3s ruinas com caractaristicas semelhantss.

Flgura 2. Apilcac3o das Argamassas de substiicdo nos palndls expenmentals.
(Legenda: RJ refachamento de juntas)

Resultados e discussao

Painel experimental Parede exterior

Os testes RG04 e RGOS registaram algumas alteragdes ao nivel da A RJO05 apresenta pequenas fissuras e a RJ04 observa-se falta de coes3o.
coes3o. Os testes RJO1 e RJ02 revelaram-se mais compativeis ao A RJ02 apresentou um bom desempenho, eststicaments € bastante
nivel da cor e da granulometria, com as argamassas ongnais. Os compativel com as argamassas originais. Os testes RJ03 e RJ0O4
testes RJ0O3 RGO4 e RGOS apresentam uma cor mais fria e pouco apresentam uma cor cinza, idéntica 3 RJ0S que revelam um tom mais frio.
compativel com as argamassas pré-existentes A RJO1 apresenta cor e textura bastants idéntca 3 RJ02, & um bom

comportamento mecanico.
Conclusao

A RJ02 revela as caracteristicas mais compativeis, respondendo de forma mais eficaz a0s criténios iniciaimente estabelecidos com as argamassas das
estruturas arqueologicas da Cidade Romana de Ammaia. A futura interven ;ao deve estar de acordo com o Projeto de Oo"serva,ac & Restauro e de
acordo com as dretrizes mdicadas nos testes preliminares das argamassas a base de cal.
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Cidade Romana de Ammaia:
caracterizacao de fragmentos de
revestimentos pintados

utilizada na pi
buiu para a
Ammaia




Friso de granito do Forum

LLevantamento do friso “in situ”

Consolidagéo e colagem

Fissuras refechadas com argamassas de cal



Inés Cardoso « Laboraiano HERCULES, Universidade de Evora «

Efeito da agua de cal aplicada para eomtsamlis oy
consolidar superficies calcarias Maria Fernandes « DEOF-DEPOF, Diregio-Geral 00 Patiminio Cultural «
alteradas no Claustro da Hospedaria, mbemandes@dgec pt

Mosteiro de Alcobaca jmirao@uevora.pt
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pintura mura
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Francisco de Campos

Doutoramento Rita Vaz Freire
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A) N2 Sra. da Misericérdia (c. 1555-60). Museu de Arte Sacra de Alcochete.
B) Retabulo do altar-mor (c. 1565-70). Igreja de N2 Sra. da Boa Nova—-Terena.
C) Epiphany (c. 1570). Museu de Arte Sacra da Sé de Evora.

D) Oval Room (1578). Condes de Basto Palace, Evora.




A) Assungéo e Coroagdo da Virgem (c. 1565-70). Igreja N2 Sra. da Boa Nova, Terena - Alandroal.
B) Painel Central (1578) - Oval Room. Condes de Bastos Palace, Evora.

C) Baptismo de Cristo (c. 1570). Museu de Arte Sacra da Sé de Evora

D) Painel Central (1578) — Oval Room. Condes de Bastos Palace, Evora.

E) Assuncéo e Coroacgao da Virgem (c. 1565-70). Igreja N® Sra. da Boa Nova, Terena — Alandroal.
F) Painel Central (1578), - Oval Room. Condes de Bastos Palace, Evora.

pintura cavalete pintura mural



& &k
4998
MAG: 500 x HV: 20.0 kV WD: 12.0 mm

A) Epiphany (c. 1570), Museu de Arte Sacra da Sé
de Evora. Local de amostragem.

B) Amostra de cor vermelha. Imagem obtida através
do MO.

C) Mapa de distribuicdo elementar da mesma
amostra obtido por SEM-EDS.

50 pm

p o5 LN 3
& Mofg ca
4183
MAG: 550 x HV: 20.0 kV WD: 11.7 mm

A) MEDEA (1578) - Oval Room. Condes de Bastos Palace.
Local de amostragem.

B) Amostra de cor vermelha. Imagem obtida através do MO.
C) Mapa de distribuicdo elementar da mesma amostra obtido
por SEM-EDS.




50 ym

BE ca
3245
MAG: 1400 x HV: 20.0 kV WD: 10.6 mm

A) Last Supper (c. 1570). Museu de Arte Sacra da Sé de
Evora. Local de amostragem.

B) Amostra de zona de carnagdo. Imagens obtida através
do MO.

C) Mapa de distribuicdo elementar da mesma amostra
obtido por SEM-EDS.

C3: carnation, light — lead white, vermilion, red ochre

C2: carnation (tom de base) — lead white, vermelhao , red
ochre

C1: underdrawing - black charcoal

4148
MAG: 450 x HV: 20.0 KV WD: 10.3 mm

A) MEDEA (1578) - Oval Room. Condes de Bastos
Palace, Evora.

B) Imagens obtida através do MO

C) mapa de distribuicdo elementar obtidos por SEM-
EDS de amostras de pintura “a fresco”

C3: carnation, light — calcite and red ochre

C2: carnation (tom de base) - calcite, red ochre and
silicates

C1: underdrawing — red ochre
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Porqué?
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0S principais objectivos do projecto sao:
estudo historico, técnico e material de pinturas murais em risco do Alentejo (dos séc. XV-XVIII)
desenvolvimento de metodologias de diagndstico e progndstico
desenvolvimento de novas metodologias para avaliacao de (bio)deterioracéo

. contributo para a salvaguarda e difusao do patriménio mural do Alentejo
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estado de conservacéao (patologias)

risco de colapso estrutural

alteracdo e deterioracdo da camada cromatica

degradacao por sais

colonizacéo bioldgica e biodegradacéao



Edificios

1. Ermidade S. Pedro do Almuro (Mo)
2. Igreja de Nossa Senhora da Conceigao (Mo)
3. Casa de Fresco dos Sanches de Baena (VV
4. lIgreja paroquial de S. Aleixo (MoN)
5. Convento da Nossa Senhora da Saudagao (MoN)
6. Ermida de S. André do Outeiro (MoN)
7. Ermida de Pedro da Ribeira (MoN)
8. Igreja de S. Jordao (Ev)
9. Igreja de S. Farausto da Oriola (P)
10. Igreja de S. Pedro do Outeiro (VdA) e
11. Capela de S. Fernando (VN) Pl g
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